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ABSTRAK 
Pada saat ini kcmajuan tcknologi sanga! berperan penting dalam 
kehidupan sehari-hari. Di dalam kehidupan rumah juga didominasi oleh kemajuan 
teknologi. Alat Pres Kain Keras Otomatis ini juga merupakan salah satu dari 
kemajuan teknologi. Tujuan dari pembuatan alat ini adalah untuk mengepres Kain 
Keras secara otomatis, guna meringankan beba1l si pemakai baik tenaga maupun 
kecepatan dalam pengepresan. 
Pada dasarnya alat ini IlIcnggunakan kOlllponen-kolllponen alat pres 
dengan pemanas, yang pada umulllnya seperti mesin laminating. Pada alat pres ini 
dimodifikasi dengan beberapa komponen sehingga menjadi Alat Pres Kain Keras 
Otomatis. Komponen-komponen yang digunakan adalah: Relay, mikrokontroler 
AT89S51, sensor suhu LM35, Keypad dan LCD. Pada Alat Pres Kain Keras 
Otomatis ini akan dirancang dan direalisasikan dengan range suhll 50 derajat 
sampai ISO derajat celcius. Sampai saat ini, alat pengepres kain keras masih 
menggunakan seterika listrik untuk mengepres, memblltllhkan tenaga lebih dan 
jllmlah hasil pengepresan tidak ballyak dan tidak bisa llIenepres lima lelllbar kain 
sekaIiglis. Sedangkan dengan Alat Pres Kain Keras Otolllatis jumlah kain hasil 
pengepresan yang dihasilkan lebih banyak dan tidak mamerlukan banyak tenaga 
yang dikeluarkan untuk mengepres. Mikrokontroler sangat berperan penting 
dalam alat ini. Fungsi mikrokontroler pada alat ini adalah pembaca dari LM35, 
pengatur suhu dalam menjalankan Elemen Pemanas, pengatur Relay untuk 
mematikan dan menyalakan elemen panas, dan menampilkan suhu pada LCD. 
Kain keras yang akan dipres ada 2 macam jenis yakni kain keras tebal dengan 
tekstur perekat kasar dan kain keras tipis dengan tekstur perekat lelllblit 
Dan hasil perancangan secara keseillruhan dapat disimplilkan bahwa 
kesalahan relatif pada kedua pilihan panas ketika ON sebesar 0%, dan kondisi 
OFF baru tercapai setelah terjadi kenaikan sllhll rata-rata sebesar 2.26% dari batas 
suhu yang diberikan. LM35 dapat membaca suhu dengan akurat dengan error 
pengukuran sebesar 0%. Jadi dapat disimpulkan secara keseluruh:m bahwa alat 
yang telah direalisasikan dapat bekerja dengan baik. 
ii i 
KA TA PENGANT An. 
Puji syukur kepada Tuhan Yesl!s Kristus atas segala kasih kanmia dan 
berkatNya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini sebagai salah satu 
syarat untuk memperoleh gelar Smjana Teknik di Fakultas Teknik Universitas 
Katolik Widya Mandala Surabaya. 
Selama proses penyusunan skripsi, penulis banyak dibantu oleh berbagai 
pihak. Oleh karena itu penulis ingin menyampaikan penghargaan dan terima kasih 
kepada semua pihak yang telah membantu pelaksanaan penelitian dan penyusunan 
laporan hasil penelitian, antara lain: 
1. If. Vincent W. Prasetyo, M.Sc., selaku dosen pembimbing yang telal! 
memberikan bimbingan, petunjuk, dan bantuan selama pembuatan skripsi. 
2. If. Rasional Sitepu, M.Eng., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 
Katolik Widya Mandala Surabaya dan juga selaku dosen wali yang telah 
membimbing dan memberikan dukungan. 
3. If. Antonius Filipus Lumban Tobing, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik 
Elektro Universitas Katolik Widya Mandala Snrabaya. 
4. Bapak Andrew Juwono, S.T., M.T., yang telah banyak memberikan dorongan 
kepada penulis untuk segera menyelesaikan perkuliahan. 
5. Bapak Har.Joko Santoso , Selaku Ayah saya yang memberikan ide topik 
pembuatan skripsi dan lbu saya yang memberikan dukungan. 
IV 
6. Selumh 8apak dan Ibu dosen serta Staf JUfllsan Teknik Elektro yang telah 
mengajar dan membimbing penulis selama masa studi di JUfllsan Teknik 
Elektro Fakllitas Teknik Universitas Katolik Widya Mandala Sllrabaya. 
7. Teman-teman di Jumsan Teknik Elektro - FakuItas Teknik, Universitas 
Katolik Widya Mandala Surabaya, Andreas, Aloysius, Vinsensius, Sugeng, 
Hendrikus, SWlOto serta teman-teman mahasiswa khusllsnya angkatan 2002 
yang telah memberikan semangat membantll untuk dapat menyelesaikan 
skripsi ini. 
8. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan namanya satu persatu, atas 
dukungan dan bantuannya dillcapkan terima kasih. 
Akhir kata, semoga skripsi ini dapat bennanfaat dan membantu semlla pihak 
yang membutuhkan. 




JUDUL .................................................................................................................. 1 
IJ~MBAR PENGESAIIAN .................................................................................. Il 
ABSTRAK ......................................................................................................... 111 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... iv 
DAFTAR lSI ......................................................................................................... VI 
DAFTAR GAM BAR .......................................................................................... IX 
DAFTAR TABEL ................................................................................................. xi 
BAB 1. PENDAHULUAN 
1.1 Lalar 13clakang .................................................................................. 1 
1.2 Tujuan .................................................................................................. 2 
1.3 Batasan Masalah .................................................................................. 2 
1.4 Metode Pcmncangan ........................................................................... 3 
I.S Sistematika Penulisan ........................................................................ .4 
BAB II. TEORI PENUNJANG 
2.1 Elemcn Pemanas ........................................................... ... S 
2.2 ADC 0804 ............................................................................................ 6 
2.3 Microconlroller AT89SSI ................................................................. 1 0 
2.3.1. Konfigurasi dan Deskripsi AT89SSI .......................... II 
2.3.2. Struktur Memori ................................................................ 13 
2.3.2.1 internal RAM.......................... . .............. 14 
2.3.2.2 SFR (Special Fuclion Register) ........................... 16 
2.3.2.3 Flash PEROM............................. ........... 17 
VI 
2.3.3 Interupsi ............................................................................ 17 
2.4 LCD ( Liquid Ctysla/ Display) ........................................................ 19 
2.5 Re!m ...... .. , .................................................................. 21 
2.6 Motor Arus Bolak-balik ( AC ) .......................................................... 22 
2.7 AT24C01 ........................................................................................... 24 
2.8 LM35 ................................................................................................. 24 
2.9 Keypacl3x4 (0'1'-110 3x4 Keypad Module) ................................. 25 
BAB III. PERANCANGAN DAN PEMBUAT AN ALAT 
3.1. Perancangan Perangkat Keras ............................................................ 27 
3.1.1. Peraneangan Power SIIPP~)'''''''''''''''''''''''''''''''''''' .29 
3.1.1.1 PowerSupp/y 12 Vclc ......................................... 30 
3.1.1.2 PowerSupp/y 5 Vclc ........................ " .......... """.30 
3.1.2 Perencanaan Se~1sor Suhu LM35 ...................................... .31 
3.1.3 Perencanaan Mikrokol7tro/er ........... .................................. 32 
3.1.4 Perencanaan Rangkaian LCD ............................................ 40 
3.1.5 Pcrencanaan ADC 0804 .................................................... 40 
3.1.6 Perencanaan Keypacl4x:J ............................ """ ................ 41 
3 .1.7 Perencanaan A T24CO 1...................................... ........... 42 
3.1.8 Perencanaan Relay ...................................... "" ................ 42 
3.1.9 Perencanaan Driver \1otor ............................................ 43 
3.2 Perancangan Perangkat Lunak.. ....................................................... .43 
BAB IV. PENGUKURAN DAN PENGUJIAN ALAT 
4.1 Pengujian Pada Setiap Rangkaian ..................................................... 46 
VII 
4.2 Pengukuran Tegangan Pacla RELA Y ke Pemanas ........................... 46 
,-u l'cngujian (}lIliJ/lt LII35 .......................................................... .48 
4.4 Pengujian Rangkaian Catu Daya ........................................... 50 
4.5 Pengujian Untuk Masing Pilihan Terhaclap Termomeler Digital ...... 52 
4.6 Pengujian Hasil Pcngcpresan ............................................................. 54 
BAB V. PENUTUP 
5.1 Kcsi,;lpulan .................................................................... 56 
DAFT AR PUSTAKA ........................................................................................... 57 
1310DATA I'ENlILlS ........................................................................................... 58 
LAMPlRAN I. Rangkaian Lcngkap .................................................................... L-I 
LAMPI RAN II.Dala Sheet .................... ............................................ L-II 
LAMPmAN III. Program Lcngkap ................................................................ L-IlI 
VIII 
DAFTAR GAMBAR 
Gambar 1.1 Me10dologi Perancangan ............................................................ 2 
Gambar 2.1 Elemen Pemanas Berbentuk Sepiral. ........................................... 6 
Gambar 2.2 Diagram Blok ADC Successive Approximation ..... ................ 8 
Gambar 2.3 Pin-pin ADC0804 ....................................................... 9 
Gambar 2.4 Konfigurasi Pil, A T89SS I ............................................................ II 
Gambar 2.S Peta Memori RAM ....................................................................... IS 
Gambar 2.6 SUSllnan Bit Register IE ............................................................... I II 
Gambar 2.7 Bentuk Tampilan LCD..................................... . ............ 19 
Gambar 2.8 Bentuk Fisik Dari LCD .................................................................. 19 
Gambar 2.9 PenW'lpang Dari KOlllponen Relay .................................... 21 
Gambar 2.10 Simbol Kontak Relay Change Over. ............................................. 22 
Gamba:' 2.11 Relay DPDT ............................................................... 22 
Gambar 2.12 Bentuk Fisik Motor AC Satu Fasa ............................................... 24 
Gambar 2.13 Diagram Keypad 4x3 . . , ................................................. 26 
Gambar 2.14 Keypad 3x4 ................................................... ................ 26 
Gambar 3.1 Diagram Blok Sistelll ........................................ " ......... 2! 
Gambar 3.2 Skema Mesin Pres Kain Keras ........................................ 28 
Cambar 3.3 Rangkaian !'ollier SIII!!!ly 12 Y .................................................... 30 
Cambar 3.4 Rangkaian Power Supply 5 Y ...................................................... 31 
Call1bar 3.5 Rangkaian Sensor S Ullll ......... . ~7 ............ .l~ 
IX 
Gambar 3.6. Rangkaian A1icl'Oc()lItro//er ..... ............................................. 33 
Gambar 3.7 Rangkaian Clock.. .................................................................... 34 
Gambar 3.8 Rangkaian Reset.. .......................................................................... 35 
Gambar 3.9 Reset Pada Saar Rangkaian Dinyalakan ........................................ 37 
Gambar 3.10 Kondisi Reset Telah Selcscli ............................................ 37 
Gambar 3.11 Kondisi Saat Push Blitton Reset Ditekan ....................................... 38 
Gambar 3.12 Rangkaian LCD .......................................................... 40 
Gambar 3.13 Rangkaian ADC 0804 .................................................... 40 
Gambar 3.14 Rangkaian Keypad 4:d .................................................. 41 
Gambar 3.14 Rangkaian A T24CO 1 ..................................................... 42 
Gambar 3.14 Rangkaian Relay ............................................................................ 43 
Gambar 3.15 Rangkaian Driver Motor ............................................................... 43 
Gambar 3.13 Flow Chart. ............................................................... 42 
GambaI' 4.1 Pengukuran 'T'cgangan Rangkaian Relay ke Pemanas .................. 45 
Gambar 4.2 Pengujian OUlpUI LM35 pada A.DC0804 .............................. 46 
Gambar 4.3 Pengukuran Rangkaian Catu Daya................................. ............ 51 
x 
DAFTAR TABEL 
Tabel 2.1 Perbedaan Tipe ADC .......................... " .. " .... """ ...... " .... " ...... " .. "". 6 
Tabel 2.2 Fllngsi KhllSllS Masing-masing Kaki PorI I""""""" .. " ...... " .. "" .... " 12 
Tabel 2.3 FlIngsi Masing-masing Kaki PorI 3 .............. " .................. " ........ " .... 12 
Tabel 2.4 Nama dan Alamat Register Pada SFR" .... " ............ "....................... 16 
Tabel 2.5 Alarnat Layanan Rutin Interupsi .... "" ........ "" .. "" ......... ,,"""""""" 19 
Tabel 2.6 FlIngsi Pin LCD .. " ....... " ............. " ......... " .. " ....... " ...... """ .. " .. ". 20 
Tabel 3.1 FlIngsi Rangkaian Power ,\'upply .. "" .. "" .... " .... " .. """" ...... " ...... """. 31 
Tabel 3.2 lsi dari Register Setelah Kondisi Reset ...... " ..................................... 36 
Tabel 4.1 Penglljian dan Pengllkllran Tegangan !?/o'[AY dan Pemanas ........... 47 
Tabel 4.2 Pen!:,'1ljian LM3 5 " ............................ "" ........ " ........ "........................ 49 
Tabel 4.3 Hasil Pengukllran Rangkaian Catll Daya .......................................... 50 
Tabel 4.4 Penglljian Sllhll Pada Percobaan A Saat Kondisi ON dan OFF ....... 52 
Tabel 4.5 Pcnglljian Sllhll Pada Pcrcobaan B Saat Kondisi ON dan OFF ....... 53 
Tabel 4.6 Tabel Hasil Pengepresan .. " .... "" .. """" .. " .. """"" ...... " .... 54 
XI 
